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ASIGNATURA: QUIMICA

1. Fundamentos generales de la quimica

1.1. Materia. Definicion, propiedades y clases

1.2. Sustancia, mezclas y combinaciones
1.2.1 Sustancia homogénea y heterogénea
1.2.2 Sustancia pura y mezclas. Métodos de separacion de las mezclas
1.2.3 Atomos y moléculas. Particulas fundamentales.

1.3. Fenémenos fisicos y quimicos

1.4. Propiedades intensivas y extensivas de la materia

2. Estructuray clasificacion de los elementos quimicos
2.1. Elemento quimico
2.2.Simbolo y formula
2.3.Masa molecular
2.3.1 Composicién porcentual
2.3.2 Formula minima y férmula molecular Definicion y determinacion.
2.4 Estructura atomica.
2.4.1. Numero atémico y numero de masa. Unidades de masa atdmica
2.4.2. Is6topos, isobaros e is6tonos. Abundancia isotépica
2.4.3. Estructura electrénica de los &tomos
2.4.3.1. Modelos y principios.
2.4.3.2. Orbitales atomicos. Niveles y subniveles. Nimeros cuanticos.
Principios aplicados al llenado de orbitales.
2.4.3.3. Configuracion electronica de elementos e iones. Propiedades
de los atomos deducibles a partir de la configuracién
electronica

3. Clasificacion de los elementos quimicos
3.1. Clasificacion periédica de los elementos. Evolucion histérica
3.1.1. Periodos y grupos. Elementos representativos y de transicion. Lantanidos
y actinidos. Metales, metaloides y no metales. Definicion y propiedades
3.1.2. Propiedades peridédicas y no periddicas de los elementos. Densidad y
volumen atémico, carga nuclear efectiva, energia de ionizacion, radio
i0nico, afinidad electrénica y electronegatividad. Variaciones en la tabla
periodica

4. Enlaces quimicos e interacciones moleculares.
4.1. Enlace quimico. Definicion y tipos
4.2. Estructura de Lewis. Carga formal
4.3. Enlace idnico. Concepto. Propiedades. Aniones y cationes.
4.4. Enlace covalente. Concepto. Propiedades. Tipos de enlaces covalentes.
Enlace covalente coordinado
4.5. Geometria molecular
4.5.1. Polaridad. Momento dipolar.
4.5.2. Modelo RPECV

4.6 Orbitales moleculares. Orbitales enlazantes y antienlazantes. NUmero de enlace
[ ]
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4.6.1 Enlaces sigmay pi
4.6.2 Hibridacién. Orbitales hibridos. Estructura electrénica y geometria
molecular.
4.6.3 Resonancia. Concepto. Aplicaciones
4.6.4 Propiedades de los compuestos idnicos y covalentes
4.7Enlace metélico. Concepto. Propiedades. Aleaciones.
4.8 Fuerzas moleculares. Energia asociada. Importancia

5 Estados de agregacion de la materia
5.1 Estado gaseoso.
5.1.1 Caracteristicas.
5.1.2 Leyes de los gases. Definicion. Condiciones estandar. Efecto de la
presién, la temperatura y el numero de particulas en el volumen de un gas.
5.1.3 Ley de Avogadro y numero de Avogadro.
5.1.4 Gas ideal. Definicion. Ecuacién del gas ideal.
5.1.5 Mezcla de gases. Presiones parciales
5.1.6 Teoria cinética de los gases. Aplicaciones
5.2  Estado liquido.
5.2.1 Caracteristicas.
5.2.2 Propiedades de los liquidos: Viscosidad, tension superficial y
presion de vapor. Conceptos. Factores que las modifican.
5.3  Estado sdlido.
5.3.1 Caracteristicas.
5.3.2 Estructura de los sélidos. Tipos. Red cristalina. Energia reticular.
Solidos amorfos.
5.4 Cambios de estado
5.4.1 Definicién de cada proceso
5.4.2 Transferencia de calor en los cambios de estado. Capacidad
calorifica. Calores de fusién y de vaporizacion. Puntos de fusién y
ebullicion. Ecuacion de Clusius — Clapeyron.
5.4.3 Diagrama de fases (P/T). Punto triple. Presion y temperatura
criticas.

6 Notacion y nomenclatura de los compuestos quimicos

6.1 Numeros de oxidacion de iones simples y complejos

6.2 Notacién y nomenclatura sistematica de compuestos quimicos
inorganicos
6.2.1 Binarios
6.2.2 Ternarios
6.2.3 Cuaternarios
6.2.4 Complejos de coordinacion

6.3  Nomenclatura trivial de compuestos comunes

7 Funciones y reacciones de la quimica inorganica
7.1. Funciones quimicas. Definicion y ejemplos
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7.2. Teorias de Arrhenius, Bronsted-Lowry y Lewis para acidos y bases.
Aplicaciones
7.2.1. Disociacion de acidos y bases. Acidos y bases conjugadas
7.2.1.1. Constante de disociacion y fuerza de los acidos y bases. Porcentaje
de ionizacion.
7.2.1.2. lonizacién del agua
7.2.1.3. Concepto y escala de pH. Concepto de pOH. Sustancias anfoteras.
7.2.1.4. Indicadores de pH
7.3. Sales. Clasificacion segun composicion y solubilidad.
7.3.1. Electrolitos
7.3.1.1. Electrolitos fuertes y débiles. Definicion y propiedades. Hidrdlisis de
sales.
7.3.1.2. Solubilidad de las sales. Reglas
7.3.2. lones: aniones y cationes. Definicion. lones complejos

8 Reacciones de la quimicainorganica
8.1 Reacciones quimicas. Definicion y tipos
8.1.1 Reacciones de oxidacién-reduccion
8.1.1.1  Conceptos de oxidacién, reduccion, oxidante, reductor y
namero de oxidacion (nox) de especies mono y
poliatomicas
8.1.1.2 Potencial redox: definicién. Electrodo de referencia.
Potencial redox estandar. Diferencia de potencial en un
par redox. Celdas electroquimicas.
8.1.1.3  Ecuacion de Nernst. Aplicaciones
8.1.1.4 Electrdlisis. Concepto. Aplicaciones.
8.1.2 Reacciones acido-base
8.1.2.1  Concepto. Neutralizacion total y parcial de acidos y
bases
8.1.3 Reacciones de cambio i6nico 0 metatesis
8.1.3.1 Factores determinantes de su ocurrencia

9 Estequiometria
9.1 El mol. Masa molar. Volumen molar.
9.2  Equivalente quimico.
9.3 Balance de las ecuaciones quimicas
9.3.1 Balance de reacciones de neutralizacion
9.3.2 Balance de reacciones de oxidacién-reduccion
9.3.3 Balance de reacciones de metatesis

10 Disoluciones y sus propiedades.
10.1 Disoluciones.
10.1.1 Solvente y soluto. Tipos de disoluciones segun su concentracién.
10.1.2 Proceso de disolucion. Solvatacion de especies en solucion.
Efecto de la presion y la temperatura en la solubilidad.
10.1.3 Disoluciones verdaderas y dispersiones coloidales. Propiedades
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10.1.3.1 Dispersiones gas-liquido, gas-solido y liquido-salido.
10.2 Solubilidad. Compuestos solubles y poco solubles (insolubles)
10.3 Expresion de la concentracion de soluciones.
10.3.1 Expresién porcentual (P/P y P/V), molar, normal, formal y molal.
Ejercicios de aplicacion. Dilucién de disoluciones
10.4 Propiedades de las disoluciones de electrolitos y no electrolitos.
10.5 Propiedades coligativas de las disoluciones. Concepto y aplicaciones.

11 Principios de termodinamica
11.1. Conceptos fundamentales de termoquimica

11.1.1. Funciones de estado. Valores estandar
11.1.2. Primera ley de la termodinamica
11.1.3. Conceptos de capacidad calorifica y entalpia. Calores de formacién
y de reaccion
11.1.4. Segunda ley de la termodinamica. Entropia.
11.1.5. Tercera ley de la termodindmica.
11.2. Energia libre
11.2.1. Diagrama energético de una reaccion quimica
11.2.2. Reacciones exo y endergodnicas. Espontaneidad termodinamica de

una reaccion.

12. Equilibrio quimico
12.1. Concepto.

12.1.1. Ley de accion de las masas. Constante de equilibrio

12.1.2. Factores que afectan el equilibrio quimico. Equilibrios homogéneos
y heterogéneos.

12.1.3. Cociente de reaccion. Concepto. Relacién con la constante de
equilibrio y la espontaneidad

12.1.4. Principio de Le Chatelier. Efecto del ibn comun. Aplicaciones

12.1.4.1. Soluciones amortiguadoras de pH. Principio. Ecuacién de
Henderson — Hasselbalch.
12.1.4.2. Producto de solubilidad. Concepto y aplicaciones.

13. Cinética quimica
13.1. Conceptos fundamentales de cinética quimica
13.1.1 Velocidad de reaccion
13.1.2 Factores que afectan la velocidad de una reaccidén quimica
13.1.3 Ley de las velocidades
13.1.4 Orden de las reacciones quimicas. Molecularidad.
13.1.5 Determinacion experimental del orden de reaccion.
13.1.6 Barreras cinéticas en reacciones quimicas. Energia de activacién. Estado
de transicion.
13.1.7 Catalizadores. Definicién. Catélisis homogénea y heterogénea.
Mecanismo de accion
13.171 Enzimas. Concepto y caracteristicas de su accion.
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14. Quimica nuclear
14.1 Reacciones nucleares. Tipos y caracteristicas de las emisiones. Estabilidad
nuclear. Energia de unién nuclear
14.2 Decaimiento radiactivo. Vida media de radiois6topos. Datacion.
14.3 Radiactividad natural
14.4 Fision y fusion nuclear

15. Caracteristicas quimicas de los compuestos y las reacciones organicas
15.1. Caracteristicas electronicas del atomo de carbono. Hibridacion
15.2. Caracteristicas de los compuestos organicos

15.2.1. Tipos de enlaces en las moléculas organicas. Heteroatomos.

15.2.2. Compuestos saturados e insaturados. Series de compuestos de
carbono Aromaticidad y deslocalizacion electronica

15.2.3. Heterociclos. Estructuras.

15.3 Representacion de los compuestos organicos. Tipos de férmulas.
15.4 Isomeria. Tipos de isomeria

15.4.1 Isomeria estructural (de cadena/posicion, funcional, metameria,

tautomeria)
15.4.2 Estereoisomeria
15.4.2.1 Isomeria geométrica. Conformacién y configuracion
15.4.2.2 Isomeria 6ptica. Carbono simétrico. Quiralidad. Asignacion R-S.
Enatidmeros y diasteromeros. Compuestos racémicos

15.5 Polimeros

13.4.1.  Polimeros naturales y artificiales. Ejemplos

13.4.2.  Polimeros de adicién y de condensacion. Definicion y ejemplos
15.6 Grupos funcionales presentes en los compuestos organicos
15.7 Nucledfilos y electrofilos. Conceptos y ejemplos.
15.8 Reacciones generales de los compuestos organicos

15.8.1 Adicion

15.8.2 Substitucion

15.8.3 Eliminacion

15.8.4 Polimerizacién
15.9 Intermedios de reaccion. lones. y radicales. Carbenos. Estructura y estabilidad
relativa

16. Hidrocarburos alifaticos
16.1 Alcanos y cicloalcanos
16.1.1 Formulas generales y nomenclatura. Radicales alquilicos. Series
homologas
16.1.2 Propiedades fisicas y quimicas. Obtencion.
16.1.3 Reacciones de combustion y sustitucion.
16.2 Alquenos y alquinos.
16.2.1 Férmulas generales y nomenclatura. Unidades de insaturacion
16.2.2 Propiedades fisicas y quimicas. Acidez relativa.
16.2.2.1 Reacciones de adicion, combustion y polimerizacion. Ozondlisis.
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16.2.2.2 Alcadienos. Tipos y homenclatura. Resonancia. Polienos.
Cicloadicion.
16.3 Derivados halogenados de hidrocarburos saturados e insaturados
16.3.1 Férmula general y nomenclatura
16.3.2 Obtencion
16.3.3 Propiedades fisicas y quimicas. Reacciones de sustitucion y
eliminacién uni y bimoleculares.

17. Alcoholes y éteres
17.1. Funcion alcohol
17.1.1. Férmula general, nomenclatura y clasificacion
17.1.2. Propiedades fisicas. Solubilidad
17.1.3. Propiedades quimicas
17.1.3.1. Acidez
17.1.3.2. Obtencién
17.1.3.3. Reacciones (oxidacién, deshidratacion, substitucion,
esterificacion)
17.2. Funcion éter
17.2.1. Férmula general y nomenclatura
17.2.2. Propiedades fisicas. Solubilidad
17.2.3. Propiedades quimicas
17.2.3.1. Preparacién
17.2.3.2. Epoxidos. Obtencion y reacciones
17.2.3.3. Heterociclos oxigenados no aromaticos. Ejemplos

18. Compuestos carbonilicos
18.1. Grupos carbonilo: caracteristicas
18.2. Funciones aldehido y cetona

18.2.1. Formulas generales
18.2.2. Nomenclatura y clasificacién
18.2.3. Propiedades fisicas y quimicas.
18.2.3.1. Obtencién. Reactividad relativa
18.2.3.2. Reacciones de oxidacion — reduccion
18.2.3.3. Otras reacciones: adicion, condensacion, reaccion con

reactivos de Grignard, formacion de acetales y hemiacetales.
18.3 Carbohidratos
18.3.1 Definicion, estructura y formula general. Formas hemiacetalicas
18.3.2 Clasificacion segun namero de atomos de C, funcion carbonilica y
comportamiento frente a la hidrolisis.
18.3.3 Mono, di, oligo y polisacéaridos de interés bioldgico.
18.3.4 Holésidos y heterdsidos.

19. Acidos carboxilicos y sus derivados
19.1 Funcion &cido carboxilico
19.1.1 Férmula general
19.1.2 Nomenclatura. Numeracion w (omega).
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19.1.3 Clasificacion y ejemplos de los acidos carboxilicos segun extension
de la cadena, saturacion, numero de grupos funcionales
19.1.4 Acidos organicos de importancia biologica
19.1.4.1 Propiedades fisicas y quimicas. Acidez.
Obtencion. Reacciones.
19.2 Sales de acidos organicos
19.3 Hidroxiacidos y cetoacidos. Nomenclatura, obtencion y ejemplos de
importancia biolégica.
19.4 Esteres
19.4.1 Férmula general. Clasificacién, nomenclatura y ejemplos de ésteres
19.4.2 Esteres de acidos organicos e inorganicos. Lactonas
19.4.3 Grasas, aceites y ceras. Definicion, estructura y propiedades
fisicas y quimicas.
19.4.4 Propiedades fisicas de los ésteres
19.4.5 Obtencién y propiedades quimicas de los ésteres . Reacciones de
esterificacidon y transesterificacion.
19.4.6 Reacciones de hidrdlisis, amondlisis y saponificacion de ésteres
19.5 Funciones anhidrido de acido y halogenuro de &cido
19.5.1. Férmulas generales, nomenclatura y ejemplos
19.5.2 Obtencidn y reactividad. Uso en la preparacion de derivados de
acidos. Reactividad relativa de derivados de acidos

20. Funciones organicas nitrogenadas y azufradas

20.1. Funcion amina
20.1.1 Formula general. Nomenclatura, clasificacion y ejemplos.
Poliaminas
20.1.2 Propiedades fisicas
20.1.3 Propiedades quimicas. Basicidad. Obtencion y reacciones
20.1.4 Bases cuaternarias. Obtencién y ejemplos
20.1.5 Aminas y derivados de importancia biol6gica

20.2 Funcién amida
20.2.1 Férmula general. Nomenclatura, clasificacion y ejemplos. Amidas
N-substituidas. Lactamas
20.2.2 Obtencion y propiedades
20.2.3 Acido carbamico y derivados. Urea

20.3 Aminoacidos
20.3.1 Formula general. Nomenclatura y abreviaturas
20.3.2 Comportamiento acido — base de los aminoacidos.
20.3.3 Estructura de los aminoacidos presentes en proteinas.
Caracteristicas fisicas y quimicas de los aminoacidos presentes en
proteinas

20.4 Funciones tiol y tioéter
20.4.1 Formulas generales. Nomenclatura. Comportamiento quimico
20.4.2 Tioles y tioéteres de importancia biolégica

20.5 Compuestos heterociclos no aromaticos nitrogenados y azufrados.
Ejemplos
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21. Hidrocarburos aromaticos y funciones quimicas sobre sistemas
arométicos
21.1. Hidrocarburos aromaticos: Concepto y clasificacion
21.1.1 Benceno. Estructura y propiedades quimicas. Aromaticidad.
21.1.2 Derivados del benceno mono y polisustituidos. Nomenclatura y
ejemplos.
21.1.3 Compuestos policiclicos aromaticos. Ejemplos
21.2 Compuestos aromaticos heterociclicos. Concepto y ejemplos
21.3 Fenoles
21.3.1 Férmula general. Nomenclatura. Mono y polifenoles
21.3.2 Caracteristicas quimicas de los fenoles. Acidez relativa.
Reactividad
21.3.3 Quinonas. Reacciones.
21.4 Alcoholes, aldehidos, acidos, anhidridos y halogenuros de acido sobre
sistemas aromaticos
21.4.1 Nomenclatura. Ejemplos
21.4.2 Sales y ésteres aromaticos
21.4.3 Acidos fenolicos y derivados
21.4.4 Reactividad de compuestos oxigenados en sistemas
aromaticos
21.5 Funciones nitrogenadas sobre sistemas aromaticos
21.5.1 Derivados nitrados. Nomenclatura y reactividad
21.5.2 Aminas y amidas aromaticas. Nomenclatura y reactividad
21.6 Halogenuros aroméaticos
21.6.1 Nomenclatura. Ejemplos
21.7 Reacciones que involucran compuestos aromaticos y sus funciones
21.7.1 Substitucion electrofilica aromatica.
21.7.1 Influencia de los grupos funcionales: activacion y orientacion.
21.7.2 Oxidacion de alquilbencenos
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